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PREFACIO

A idealizacdo do projeto Avaliacdo Formativa na Pratica Letiva do Professor de Matematica:
Relacoes com as Aprendizagens — RAFA surge na sequéncia do desenvolvimento e consolidagao
de uma linha de investigacdo ao longo dos ultimos quinze anos na area da avaliacdo das
aprendizagens. Assim, o amadurecimento de ideias e conceitos ao longo desta trajetéria delimita,
de forma clara, o foco do RAFA: procura implementar, a partir de tarefas de sala de aula, uma
avaliacdo formativa que faca parte integrante da pratica letiva dos professores e que se articule
com a avaliacao sumativa, congruente com as orientacoes curriculares nacionais.

O RAFA integra um conjunto de conhecimentos, oriundos da investigacao, como o retrato das
praticas de avaliacdo em sala de aula, a avaliacdo pedagdgica, o desenvolvimento profissional do
professor, o trabalho colaborativo, os cenarios de investigacdo com os alunos em sala de aula, a
tipologia de tarefas matematicas e o ensino exploratério da matematica, os quais pretendem-se
devidamente articulados ao agregar um aspeto essencial: a centralidade das tarefas matematicas
nas praticas de sala de aula. Desta forma, significa que o curriculo é desenvolvido, essencialmente,
a partir destas e onde se pretende que exista uma forte articulacdo entre o ensino, a avaliacdo e
a aprendizagem.

Além disso, através de um procedimento colaborativo e reflexivo por parte dos professores
participantes, de forma a ir podendo melhorar a planificacdo das aulas e das praticas letivas, foi
possivel encontrar um modelo didatico que enfatiza a avaliacdo pedagdgica em prol de melhor
ensino e aprendizagem.

O principal resultado do projeto sdo os beneficios consequentes para a motivacao e aprendizagens
dos alunos relativamente a Matematica. O depoimento de um dos alunos participantes “O RAFA
faz-me dor de cabeca, faz-me pensar”, retrata bem a envolvéncia do curriculo de forma holistica:
as Aprendizagens Essenciais devidamente articuladas com o Perfil dos Alunos a Saida da
Escolaridade Obrigatodria.

Anténio Borralho
(Coordenador do projeto RAFA)
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APRESENTACAO

E frequente os processos de ensino e das aprendizagens dos alunos decorrerem de forma articulada
numa sala de aula. Nao ha uma distincdo, e bem, entre quando um acaba e o outro comeca.
Recorrentemente estes processos sdo analisados de forma conjunta e complementar. Mas, quando
é para avaliar ha um momento especifico para tal, ou seja, é um processo algo independente do
ensino e das aprendizagens — ha uma quebra. Parou, que agora vamos avaliar! Porqué?

As Relacbes entre praticas de Avaliacao Formativa e as Aprendizagens dos alunos estao
estudadas e mostram que a utilizacdo sistematica de praticas de avaliacdo formativa melhora
as aprendizagens dos alunos, com particular beneficio para os alunos com mais dificuldades, e
traduzem-se igualmente na melhoria de resultados em avaliacbes externas. No entanto, existe
uma sobrevalorizacao de praticas de avaliacdo orientadas para a classificacdo. Mesmo guando
as praticas de ensino sao, de algum modo, inovadoras, regra geral, ndo sao acompanhadas de
praticas de avaliacdo que espelhem o que decorre em sala de aula.
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Como articular os processos de ensino, avaliacao e aprendizagem em sala de aula?

E este questionamento e a intencdo de desenvolver estratégias inovadoras para lhe dar resposta
gue motivam o desenho do projeto RAFA — Avaliacao Formativa na Pratica Letiva do Professor
de Matematica: Relacbes com as Aprendizagens. Acrescentar que limitar o RAFA a disciplina de
Matematica é uma consequéncia da formacao académica da equipa de investigadores que o
idealizaram, mas, como fica evidenciado ao longo da leitura, a abordagem de sala de aula e as
estratégias implementadas em momento algum estao circunscritas a esta disciplina.

A medida que o RAFA avanca no tempo, o modelo didatico de sala de aula emerge de estratégias
de articulacdo entre os processos de ensino, avaliacao e aprendizagem e a transformacao de sala
de aula torna-se evidente nas competéncias dos alunos, por eles reconhecidas e valorizadas.
Depois do projeto terminar enquanto periodo de financiamento, as praticas decorrentes do
mesmo prolongam-se no tempo estendendo a abordagem a salas de aula de outros ciclos de
ensino e o modelo didatico desperta investigacoes em geografias transatlanticas. As comunicacoes
orais e publicacoes, principalmente de ambito académico, bem como as abordagens em escolas
mostram recetividade por parte dos professores e curiosidade por parte de investigadores. E na
sequéncia desta evolucao e da manifestacdao de interesse em adapta-lo a outros contextos que
se torna imperativo partilhar os resultados do RAFA e coloca-los a disposicao das salas de aulas,
de conselhos de turma, de escolas, de agrupamentos. Apresenta-los a comunidade educativa,
em particular, a professores e a diretores escolares, aconselhando a formacdo de equipas de
docentes para possibilitar uma monitorizacdo e uma reflexdo partilhada no decorrer das acoes.
Assim, esta publicacdo pretende responder ao desafio de proporcionar a quem gueira, apropriar-
se dos principios e metodologia pelo qual se regem o projeto para o implementar. Pretende-se
também que o roadmap possa simplesmente contar a histéria do projeto RAFA e ser lido por
toda a gente, optando-se por uma linguagem acessivel.

A organizagao deste roadmap inicia com o prefacio, esta apresentacdo, uma seccao na qual sao
apresentadas as linhas gerais do RAFA, enquadradas na metodologia utilizada, e depois ha uma
secdo dedicada a equipa. Na seccao seguinte sao apresentados e relacionados os pressupostos
gue serviram de base as decisdes que foram tomadas e a forma como decorreu a implementacao
do projeto. Seguidamente é a seccao em que a inovacao pedagodgica é evidenciada com uma
descricao detalhada e com episédios de praticas do modelo didatico de sala de aula. Segue-se
uma seccao que elenca e enquadra as publicacdes e produtos do RAFA, remetendo para a sua
localizacao digital, passando-se depois a informacao bibliogréafica de referéncia ao desenvolvimento
do projeto.

Desejamos boas leituras ndo sem antes expressar um agradecimento as entidades financiadoras
deste projeto, CIEP-UE e FCT, por incentivarem a investigacao em inovacao educativa e tornarem
possivel a execucao de projetos como o RAFA e aos Diretores dos Agrupamentos de Escolas por
acolherem este projeto, permitindo e incentivando a sua implementacao.
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RAFA

O RAFA - Avaliacao Formativa na Pratica Letiva do Professor de Matematica: Relacoes
com as Aprendizagens — é um projeto de investigacdo sediado no Centro de Investigacao em
Educacao e Psicologia da Universidade de Evora (CIEP-UE). Com o projeto propde-se desenvolver e
implementar praticas articuladas entre os processos de avaliacao e de ensino e compreender o seu
impacte nas aprendizagens dos alunos. O projeto integra os pressupostos do ensino exploratério
com as orientacoes curriculares portuguesas e, muito particularmente, com o Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obrigatoria (PASEO) e também a centralidade das tarefas com os principios
de avaliacao pedagdgica.

O projeto é financiado por fundos nacionais através da FCT — Fundacdo para a Ciéncia e a
Tecnologia, no ambito dos projetos internos do CIEP-UE, com uma duracdo de 24 meses e teve
inicio em julho de 2021.

Design research

O desenvolvimento de estratégias de ensino e de avaliacao e a respetiva implementacao por meio
de recursos educativos e de praticas em sala de aula tem por base uma intervencao pensada
segundo uma trajetéria de Design Research.

O Design Research é uma modalidade de investigacdo muito utilizada na engenharia, mas que
também é utilizada, e com sucesso, com propositos educativos (Latas, 2022; McKenney & Reeves,
2019; Reeves, 2006). E particularmente adequada para resolver problemas recorrendo a processos
iterativos e interativos de refinamento entre uma atuacao sobre o objeto em estudo e a sua

fundamentacdo na teoria, até se alcancarem respostas que sejam consideradas satisfatorias.

O modelo combina quatro etapas continuas e interligadas: i) definicdo da contextualizacdo e (re)
definicdo do problema; ii) determinacdo de solucdes sustentadas; iii) implementacao de ciclos
iterativos e iv) avaliacdo da intervencdo. Estas etapas podem ser revisitadas quando necessario,

ainda que funcionem como um todo, de forma ciclica e, por isso, designarem-se por microciclos.

O RAFA constitui-se por trés ciclos de investigacao, compostos por doze microciclos ao longo
da intervencdo realizada, dos quais emergem as trés ideias-chave do projeto, seguidamente

detalhadas.
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1. RELACOES ENTRE O ENSINO EXPLORATORIO E A AVALIACAO FORMATIVA

A articulacéo entre as tarefas, as praticas de ensino, de avaliacdo e as
aprendizagens dos alunos, no ambiente produzido em sala de aula é a
ideia-chave emergente da primeira avaliacdo do projeto, da qual resulta a
consolidacdo do quadro conceptual que sera detalhadamente abordado

na seccao Articulacdo entre ensino, avaliacao e aprendizagens.

O primeiro ciclo de implementacao tem como principal atividade definir,
experimentar e avaliar estratégias flexiveis e ajustaveis as praticas letivas
dos diferentes professores de matematica, adequada as carateristicas
dos alunos e expetativas de ambos, bem como em harmonia com o

contexto local das escolas participantes no estudo.

Para isso, promove-se, entre professores participantes e investigadores,
uma base de entendimento que é aprofundada pelas equipas de trabalho
colaborativo estabelecidas durante os ciclos iterativos, em particular nos
microciclos que correspondem a ciclos de pratica pedagdgica antes,
durante e ap6s a sala de aula. Promove-se um ambiente em que os
professores de matematica sao apoiados a produzirem os recursos de sala
de aula, a implementa-los e a desenvolver competéncias de investigacao

sobre a propria pratica letiva.

Discutir e clarificar as funcdes das tarefas a propor em sala de aula, as
fases do ensino exploratério da matematica e a possivel articulacdo
destes com a avaliacdo pedagdgica em termos de gestao da sala de aula
e do curriculo, mas também o papel esperado dos alunos e do professor
no decorrer das mesmas sao temas de um trabalho colaborativo que

extravasa a sala de aula.

Nas sequéncias de aulas verifica-se uma tendéncia de sobrevalorizar o
tempo disponibilizado para a sistematizacao dos conceitos. A conducao
da discussao em plendrio é a fase do ensino exploratério menos presente
nasala de aulae onde afuncdo formativa da avaliacao é menos alimentada
pela informacao recolhida na fase de trabalho auténomo. A preparacdo
prévia a aula de questbes orientadoras das tarefas para distribuicdo
de feedback perante as dificuldades manifestadas pelos alunos é a
resposta mais eficiente para interacées promotoras de aprendizagem na
sala de aula. Assim, a potencializacao das interacdes durante o trabalho
auténomo, a efetividade da participacao dos alunos na discussdo em
plendrio e a eficiente gestdo do tempo de sistematizacdo de conceitos

sao as lentes utilizadas nos ciclos seguintes.
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2. ARTICULACAO ENTRE AVALIACAO FORMATIVA, SUMATIVA E AS
APRENDIZAGENS DOS ALUNOS

Aintencionalidade formativa dos didlogos e interagoes entre professores
e alunos e também entre alunos destaca a continuidade de uma avaliacéo
com propésito de aprendizagem, sem paragens formais para aferir, mas
extraindo, na acdo, a informacdo para regular e reajustar praticas por
parte de ambos os intervenientes. Se da parte dos professores uma
observacao metddica e sistematica é necessaria e suficiente para refletir
e reajustar praticas, por parte dos alunos, a clarificacdo da leitura de
rubricas de autoavaliacdo para orientar o trabalho a desenvolver torna-se
uma alavanca para mudar a postura entre a passividade de esperar para
que lhes seja dito o que sabem e nao sabem, para a participacao ativa na
identificacao de dificuldades e na acdo para as ultrapassar. Desta forma,
esta estratégia articula a avaliacdo formativa decorrente das interacoes
durante o trabalho de sala de aula com os momentos de balanco e
de sintese e, por isso, com a avaliacdo sumativa. Exemplos de como
se desenvolve uma aula de matematica assente nestes pressupostos
serdo apresentados na seccao Relacao entre momentos de aula,
modalidades de avaliacdo e a organizacdo das prdticas letivas dos

professores.

3. RETROALIMENTACAO DOS MOMENTOS DE AULA E AS MODALIDADES DE
AVALIACAO

E a sugestdo da interligacdo entre os momentos de aula, decorrentes
do ensino exploratério, e as modalidades da avaliacdo pedagdgica,
avaliacdo formativa e sumativa, que permite analisar a tendéncia de
determinadas praticas de avaliacao serem mais frequentes em momentos
especificos da aula. Refinar essa regularidade com observacbes de sala
de aula em interacdo com a teoria e com reflexdes conjuntas envolvendo
também outros especialistas em avaliacdo pedagoégica é o ponto de
viragem para ter lugar a sintese de informacao na criacdo de um modelo
didatico de sala de aula que encerra o terceiro ciclo do projeto. Este
sera detalhadamente abordado na seccao Relacdo entre momentos
de aula, modalidades de avaliacdo e a organizacdo das praticas

letivas dos professores.

13
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CONTEXTUALIZAGAO/
PROBLEMA

SOLUCOES (MICRO) (MICRO)
SUSTENTADAS CICLOS cicLos
ITERATIVOS ITERATIVOS

AVALIACAO

CONTEXTUALIZAGAO/
PROBLEMA

JULHO 2021 - JUNHO 2022

Na imagem acima (Figura 1) estdo representados os trés ciclos de
investigacdo e as respetivas etapas que os integram, por meio de
microciclos, ao longo da linha do tempo de duracdo do financiamento
do projeto.

Participam neste estudo, no primeiro ciclo do projeto, alunos e respetivos
professores de matematica de duas turmas de 6° ano e duas turmas
de 7° ano de escolaridade de duas escolas do interior do Alentejo, ou
seja, alunos de quatro turmas e quatro professores de matematica.
Por motivos de ndo continuidade dos professores participantes com as
mesmas turmas no segundo ano letivo abrangido pelo projeto, mantém-

se 0 acompanhamento de uma turma no 8° ano e integram o estudo os
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SOLUGOES
SUSTENTADAS

(MICRO) SOLUCOES (MICRO)
cicLos SUSTENTADAS cicLos
ITERATIVOS ITERATIVOS

AVALIACAO

AVALIAGAO

JULHO 2022 - JUNHO 2023

Figura 1: Trajetéria de Design Research delineada para o Projeto RAFA.

alunos de uma outra turma de 7° ano, bem como a respetiva professora
de uma terceira escola do interior alentejano. Pelo trabalho conjunto no
contexto de formacao e consequente impacte no desenvolvimento no
projeto, considera-se, no segundo ciclo, a participacdo de uma formadora
especialista em avaliacdo pedagdgica a trabalhar com a nova professora
participante, ambas acumulando o papel de investigadoras na equipa do
projeto. No terceiro ciclo, além do foco na turma de 7° ano, participam
no projeto dois especialistas em avaliacdao pedagdgica cuja visao critica
do trabalho desenvolvido é tida em consideracao na avaliacdo do Ultimo
ciclo do projeto.
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EQUIPA

A equipa do projeto inclui quatro investigadores, trés do Centro de Investigacao em Educacao e
Psicologia da Universidade de Evora e um da Escola Superior de Educacao do Instituto Politécnico
de Castelo Branco.

Antonio Borralho Joana Latas
CIEP-UE Elsa Barbosa CIEP-UE Paulo Afonso
CIEP-UE ESE - IPCB

O RAFA conta também com a participacdo de quatro professores de Matematica e a
colaboracao pontual no ambito da apresentacao publica do RAFA de dois especialistas: Eusébio
André Machado e Fernanda Candeias.

Cristina Piteira José Filipe Maria Joao Carvalho Paula Loureiro
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AN

\_/
Antoénio Borralho
Coordenador e Investigador do RAFA

Doutor em Ciéncias da Educacdo (Educacdo Matemética) pela Universidade de Evora, mestre
em Tecnologia Educativa pela Universidade de Salamanca e licenciado em Ensino de
Matematica e Desenho pela Universidade de Evora. E Professor Associado da Universidade
de Evora e membro integrado do Centro de Investigacdo em Educacdo e Psicologia.
Participa em redes de investigacdo associadas a universidades federais no Brasil, sendo
professor visitante na Universidade Federal de Belém do Para. A educacao matematica é
o seu principal interesse de investigacao, tendo as suas publicacoes incidindo na didatica,
desenvolvimento curricular, avaliacdo das aprendizagens, desenvolvimento e conhecimento
profissional e formacao de professores.

Elsa Barbosa

Investigadora do RAFA

Doutora em Ciéncias da Educacao (Educacdo Matematica), mestre em Educacdo Matematica
e licenciada em Matematica (Ensino de) pela Universidade de Evora. Membro integrado
no Centro de Investigacdo em Educacdo e Psicologia da mesma universidade. Professora
de Matematica exercendo, atualmente, o cargo de subdiretora do AE Manuel Ferreira
Patricio. Foi Presidente da Associacao de Professores de Matematica em Portugal. Participa
em redes de investigacdo associadas a universidades federais no Brasil. Membro da equipa
central do Projeto MAIA, na qual presta apoio cientifico-pedagoégico. Os seus interesses
de investigacdo sao a educacao matematica e a avaliacdo das aprendizagens, areas nas
quais tem publicacdes e participacdes em equipas de projetos, bem como em outras redes
colaborativas.
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Joana Latas
Investigadora e Professora participante do RAFA

Doutora em Histéria das Ciéncias e Educacao Cientifica pela Universidade de Coimbra,
mestre em Ciéncias da Educacao — Supervisdao Pedagdgica e licenciada em Matematica
e Ciéncias da Computacao pela Universidade de Evora. Membro integrado do Centro de
Investigacdo em Educacéo e Psicologia da Universidade de Evora. E professora de Matematica
com uma vasta experiéncia em Portugal, Guiné-Bissau e Sdo Tomé e Principe e coordena
projetos no NUCLIO. Integra redes lus6fonas de investigacao e de colaboracao dedicadas a
educacao matematica e a astronomia para o desenvolvimento. Tem investigacao publicada
na area da educacao matematica, com especial interesse nos aspetos culturais e sociais da
matematica, educacao cientifica em contextos ndo formais e em avaliacdo pedagdgica.

Paulo Afonso
Investigador do RAFA

Doutor em Tecnologia Educativa pela Universidade de Salamanca, mestre em Ciéncias da
Educacao, especialidade de Tecnologia Educativa pela Universidade do Minho e licenciado
em Professores do Ensino Basico, Variante de Matematica e Ciéncias da Natureza, pelo
Instituto Politécnico de Castelo Branco. E Professor Adjunto da Unidade Técnico-cientifica de
Ciéncias, Desporto e Artes da Escola Superior de Educacao do IPCB e coordena a Licenciatura
em Educacao Basica dessa instituicao.

As suas areas de interesse de investigacdo sao a didatica da matematica, a resolucdo de
problemas, a metacognicdo e as conexdes matematicas. E autor e coautor de varios livros
de Educacao Matematica e € membro do Techn&Art — Centro de Tecnologia, Restauro e
Valorizacao das Artes.
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Cristina Piteira
Professora participante do RAFA | 2021/2022

Licenciada em Ensino Basico, variante de Matematica e Ciéncias Naturais, pela Escola
Superior de Educacdo de Beja. Desde que iniciou a sua carreira profissional, como docente,
percorreu varias escolas do continente e ilhas, estando, atualmente, fixada no AE Manuel
Ferreira Patricio, em Evora. Desde muito cedo demonstrou interesse pela matematica e
pelas Ciéncias da Natureza. O seu gosto pelo ensino e, principalmente pela matematica, faz
com que tente tornar as suas aulas mais atrativas e motivadoras, o que a motivou a aceitar
0 convite para integrar o projeto “RAFA".

José Filipe
Professor participante do RAFA | 2021/2022

Mestre em Supervisao e Avaliacdo Escolar e licenciado em Ensino de Matematica e Ciéncias
da Natureza pela Escola Superior de Educacao de Castelo Branco. E formador acreditado
e integrou a equipa de formadores do Programa de Formacdo Continua em Matematica
para Professores dos 1° e 2° Ciclos. A divulgacao da matematica e os recursos educativos
digitais sao as suas principais areas de interesse. E autor de dois blogs e coautor de cinco
livros que, além de despertarem para a utilizacdo da matematica na atividade humana
e para a resolucao de problemas, apresentam propostas didaticas para o ensino basico.
Desenvolveu, no ambito de uma investigacao, um instrumento de recolha e tratamento de
dados para apoiar os professores a avaliarem os seus alunos.
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Maria Joao Carvalho
Professora participante do RAFA | 2021/2022

Licenciada em Matematica - Via Ensino pela Universidade de Evora. Foi essencialmente por
escolas do Alentejo que desenvolveu a sua atividade profissional, estando atualmente a
exercer numa escola em Evora. Em crianca j& brincava com a matemaética devido ao gosto
e ao interesse que tinha pela disciplina, sentindo-se motivada pelo pai. Nao imaginou ter
uma profissao diferente.

Acredita numa Escola democratica e inclusiva, com estratégias diferenciadas, criando com
os alunos um vinculo de respeito, confianca, empatia e escuta ativa. Considera a motivacao
e o empoderamento aspetos fundamentais para melhorar as aprendizagens num cenario
onde todos sdo atores educativos.

Paula Loureiro
Professora participante do RAFA | 2021/2022

Licenciada em Engenharia pela Universidade de Aveiro, iniciou a sua atividade profissional
como docente de Matematica ainda como estudante do ensino superior, durante o
ultimo ano da licenciatura. O gosto por esta profissao fé-la continuar tendo realizado a
profissionalizacdo em exercicio na Escola Superior de Educacao de Castelo Branco e, até
hoje, é professora de matematica de 3° ciclo e secundario. Atualmente esta fixada no
AE Afonso Paiva, em Castelo Branco, agrupamento no qual é docente e também exerce
funcoes de lideranca no papel de adjunta do diretor.
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ARTICULACAO

Articulacao entre ensino, avaliacao e aprendizagens

As tarefas sao nucleares no desenvolvimento de estratégias de articulagcdo entre as praticas
de ensino, avaliacdo e as aprendizagens dos alunos. Estas sdo propostas aos alunos por meio
de indicacbes orais, orientadas num enunciado que lhes é entregue, selecionadas de uma
proposta apresentada no manual, algo que os alunos tenham de planear e pesquisar entre
muitas outras possibilidades. As tarefas interligam diferentes aspetos do curriculo, em particular
o desenvolvimento de competéncias gerais e transversais e incidem nas aprendizagens
essenciais da disciplina. A centralidade das tarefas relaciona-se também com a tripla funcao de
servirem o ensino, constituirem-se como parte da avaliacdo e promoverem aprendizagens.
A implementacao destes recursos coaduna-se com um ambiente de sala de aula caraterizado
por alunos que assumem um papel ativo na sua aprendizagem e por professores protagonistas
da gestao do curriculo e de praticas para (re)orientar o trabalho desenvolvido e a desenvolver. A
figura seguinte (Figura 2) representa a interligacdo entre os elementos-chave que compdem as
estratégias desenvolvidas.

Figura 2: Articulacdo entre praticas de ensino, avaliacdo e aprendizagens.
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O ambiente de sala de aula decorre com os processos de ensino, avaliacao e
aprendizagem a desenvolverem-se a partir de uma construcao social. Alids, a
eficacia e o valor pedagdgico da participacdo dos alunos nos processos de ensino,
avaliacdo e aprendizagem estao documentados em estudos realizados em diferentes
contextos educacionais, desde o ensino basico ao ensino superior (Biggs, 2005;
Black & Williams, 1998; Sanmarti, 2007; Fernandes, 2008, Borralho et al., 2014).

As tarefas, ou sequéncias de tarefas, a propor em sala de aula, a par de uma
estrutura organizativa de funcionamento da mesma, sdo aspetos determinantes para
se operacionalizar uma aprendizagem como construcao social. Sera de considerar

gue os professores, os alunos e o curriculo estao no centro

“As tarefas, ou sequéncias
de tarefas, a propor em
sala de aula, a par de uma
estrutura organizativa de
funcionamento da mesma,
sS40 aspetos determinantes
para se operacionalizar
uma aprendizagem como
construgdo social.”

das relacoes que se estabelecem em sala de aula e que
a selecao de tarefas seja o cerne neste processo, pois é
através delas que se desenvolve o curriculo, que os alunos
aprendem, que os professores ensinam e, também, que
ambos avaliam o seu trabalho, uma vez que estas tarefas
estao associadas a um processo de avaliacao que permitira
regular e reorientar as aprendizagens e o ensino. Estas
tarefas caraterizam-se por serem interessantes para os
alunos, de caracter mais aberto, de natureza exploratéria,
investigativa, ou mesmo problemas (tarefas fechadas, mas
com um nivel de desafio cognitivo elevado), com conexdes

com a matematica ou com a realidade e desafiantes, de acordo com o nivel cognitivo
dos alunos, ou seja, nao serem muito dificeis, € muito menos inatingiveis para os

alunos, bem pelo contrario, as tarefas
devem ser acessiveis, capazes de suscitar
curiosidade pelo tema, mas ao alcance
de todos, mesmo que isso implique haver
tarefas diferentes (com diferentes graus
de exigéncia), para diferentes alunos.
De tal modo que se espera que haja um
melhor equilibrio e consisténcia entre o
curriculo, onde se incluem as capacidades
(matematicas) transversais e as
competéncias gerais previstas no Perfil do
Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatéria
(PASEQ), as praticas de avaliacao, de
ensino e as aprendizagens. Assim, nas
aulas organizadas a partir das tarefas,
estas assumem um papel preponderante
pelo que a sua selecao, de acordo com os

“Estas tarefas caraterizam-
se por serem interessantes
para o0s alunos, de
caracter mais aberto, de
natureza exploratoria,
investigativa, ou mesmo
problemas (tarefas fechadas,
mas com um nivel de
desafio cognitivo elevado),
com conexb0es com a
matematica ou com a
realidade e desafiantes,
de acordo com o mnivel

cognitivo dos alunos (...)”
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objetivos curriculares e adequacao as turmas, constitui-se uma atividade importante
do ponto de vista das praticas de ensino, com implicaces nas praticas de avaliacao e
nas aprendizagens dos alunos.

A par das tarefas, e para a sua implementacao, é utilizado o ensino exploratério da
matematica (Stein & Smith, 1998; Stein et al., 2008; Canavarro, 2011), que é uma
abordagem didatica que estrutura e organiza o funcionamento da aula em quatro
fases: i) apresentacao da tarefa, cujo objetivo é desafiar e criar expetativas no aluno,
contribuindo para a sua interpretacao; ii) trabalho dos alunos na tarefa, que pode
ser individualmente, em pequenos grupos, a pares ou, até em grande grupo, onde o
professor acompanha e apoia os alunos nas suas dificuldades; iii) discussao da tarefa,
fase em que os alunos apresentam e discutem o trabalho desenvolvido e onde o papel
do professor é crucial para gerir essa discussao e convocar os raciocinios dos alunos
através da comunicacao; iv) sintese final, onde em grande grupo se pretende salientar
os conceitos/ideias/procedimentos aprendidos e estabelecer conexdes. No ensino
exploratério hd uma parte significativa do trabalho de construcdo do conhecimento
através da descoberta realizada pelos alunos, incentivando-os a aprendizagem
e a criatividade, ou seja, ndo cabe ao professor apresentar e explicar os assuntos
a estudar. Desta forma, os alunos deixam de ser meros recetores de informacao e
passam a interagir ndo s6 com o professor, mas também com os restantes alunos
da turma, o que lhes permite alcancar aprendizagens mais profundas (Marques et
al., 2021). Sendo esta uma metodologia de referéncia para a sala de aula, ha espaco
para combinar o ensino que resulte dos contributos dos alunos, com caracteristicas
de uma abordagem expositiva, isto é, mais centrada no professor. Alids o que esta
na base desta metodologia é estar centrada no aluno e

exigir-lhe uma postura ativa perante a sua aprendizagem. ~ “Aligs o que esta na base

O ensino exploratério esta associado a disciplina de  gaatq metodologia é estar

Matematica, mas o que se defende aqui seré o equivalente e

c logi I iry-B j E ] .
a metodologia de Inquiry-Based Science Education exigir-lhe uma postura

para as ditas ciéncias (Crawford, 2014), sera igualmente )

s . . . L. ativa perante a Ssua
adaptavel a metodologia de projeto, ao design thinking ; ;
para a educacao (Koh et al., 2015), ao desenho universal aprendizagem.
para a aprendizagem (CAST, 2024) para referir algumas

metodologias ativas, entre outras, transversais a diferentes disciplinas.

Assumir a avaliagdo como uma “construcao social complexa” (Fernandes, 2006,
p.26) significa considerar a avaliacdo como um meio para conseguir a aproximacao
progressiva das representacdes que os alunos e os professores possuem sobre os
contetdos (Sanmarti, 2007) e, neste sentido, o feedback constitui a chave que
facilita a comunicacdo e esta na base da construcdo social do conhecimento, quer
seja fornecido pelo professor quer seja fornecido pelos pares. Em sala de aula este
feedback traduz-se numa interacdo continuada e de proximidade entre alunos
e entre estes e o professor. Avaliar formativamente de forma continuada esta
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relacionado com a atribuicdo de feedback aos alunos durante os varios momentos

da aula ainda que com funcoes distintas. Alids o feedback, entendido de uma

forma abrangente, tem trés componentes (feed up, feed back e feed forward)

gue correspondem a diferentes tipos de informacao que é devolvida aos alunos. O

feed up corresponde a um conjunto de informacdes que

“Avaliar formativamente o professor disponibiliza ao aluno no inicio da aula para
de forma continuada estd  que este saiba 0 que é esperado deles, nomeadamente:

relacionado com a atribuigao O due vai ser trabalhado na sala de aula; que tarefas vao

de feedback  aos alunos realizar; de que forma (em grupo, individualmente); o

.. tempo que tém disponivel; o que é esperado em termos
durante os varios momentos o4 P 9 P

. do seu desempenho; e de como é que vai ser avaliado.
da aula ainda que com

s Desta forma, o professor orienta os alunos no que diz
funcgdes distintas.

respeito ao trabalho a desenvolver, estabelecendo-se uma
espécie de contrato laboral entre ambos, o que permite
estabelecer uma relacdo de confianca entre professor e aluno. O feed back — aqui
com grafia separada em duas palavras por estar a ser utilizado como uma das trés
componentes do conceito mais abrangente

de feedback - estd relacionado com “Esta, pratica awvaliativa

a colocacdo de questdes orientadoras, permite que o professor
capazes de os ajudar a ultrapassar as conheca aprofundadamente

duvidas surgidas e/ou as dificuldades o trabalho do aluno pela
sentidas na realizacdo das tarefas propostas -
sua agao em sala de aula

e tem como principal objetivo a requlacdo .
P P ) gulag e, nesse sentido, reduz

significativarmente o trabalho
dos professores nacorrec¢ao

do trabalho desenvolvido em sala de aula.
O feed back tem a particularidade de

tanto poder ser fornecido pelo professor,
como pelos alunos, abrindo cenérios de trabalhos, bem como no

de efetiva colaboracdo, entreajuda, e preenchimento de grelhas,
mentoria na sala de aula. O feed forward entre outros. Além disso,

¢ onde o professor d& informacdo aos este acompanhamento
alunos sobre o trabalho desenvolvido, proximo e continuado
e consequentemente compreende as permite também fazer

dificuldades, os problemas e os obstaculos
gue eles demonstram (Machado, 2021). Esta

uma, melhor gestao dos
o o . momentos formais de
pratica avaliativa permite que o professor L

avaliagdo para quando o0s
alunos estdo preparados

para tal.”

conheca aprofundadamente o trabalho
do aluno pela sua acdo em sala de aula e,
nesse sentido, reduz significativamente o
trabalho dos professores na correcdo de
trabalhos, bem como no preenchimento de grelhas, entre outros. Além disso, este
acompanhamento proximo e continuado permite também fazer uma melhor gestao
dos momentos formais de avaliacdo para quando os alunos estao preparados para tal.
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Portanto, uma verdadeira cultura do feedback proporciona oportunidades de
aprendizagem colaborativa com beneficios para quem o fornece e para quem o
recebe. Além do mais, possibilita niveis de discussao maior quando se realiza uma
coavaliacdo entre os estudantes do que quando o professor avalia (Fernandez
Sanchez, 2017) e a implicacdo do aluno em processos sistematicos de avaliacao por
pares (coavaliacdo) desenvolve a sua capacidade critica (Pérez-Pueyo et al., 2017)
e o sentido de responsabilidade perante as suas aprendizagens e dos seus pares.
E neste contexto de interacdes e comunicacdo, que o feedback assume um papel
preponderante na construcao social das aprendizagens.

Nesta perspetiva, o principal propésito da avaliacdo formativa é ajudar os alunos a
aprender, mais e com maior profundidade, logo nao se pretende, nem é coerente,
que seja classificada. Em sala de aula, por exemplo, quando os alunos desenvolvem
uma tarefa no ambito da avaliacdo sumativa, nem todos conseguem um resultado
satisfatorio. Neste contexto, o professor, apesar de registar o resultado destes alunos,
fa-lo apenas com o objetivo de ajudar os alunos a recuperar as suas aprendizagens,
orientando-os para ultrapassar as duvidas que ainda tém, bem como sugerir ou
apoiar estratégias de como as podem ultrapassar. A classificagdo obtida apenas
conta para a nota final, quando o aluno conseguir, pelo menos, alcancar um conjunto
de objetivos determinado pelo professor. Ou seja, desejavelmente, o professor sé
considera um trabalho para classificacdo, quando o aluno mostra ter aprendido um
determinado conteldo, até 14, mesmo que se faca uma avaliacdo sumativa, esta
deve assumir um caracter formativo.

Ambas as avaliacdes, formativa e sumativa, sdo criteriais porque no decorrer dos
processos de ensino, avaliacao e aprendizagem, o que os alunos sabem e conseguem
fazer ndo sao comparados com nenhum padrdo ou norma, mas sim analisados em
termos de critérios previamente definidos. Ndo obstante, a avaliacdo formativa é
também de natureza ipsativa, porque compara o aluno consigo proprio, de acordo
com o que aprendeu e dos progressos efetuados, no contexto em que desenvolveu
o trabalho. A avaliacdo sumativa, quando utilizada para classificar, além de criterial
é normativa, uma vez que compara as aprendizagens dos alunos com uma norma,
média ou outra, ou com as aprendizagens de um dado grupo. Desta forma, apesar
de terem naturezas distintas, estas duas modalidades de avaliacdo beneficiam
qguando sao estreitamente articuladas (Borralho, 2021; Fernandes, 2021).

Assumindo a avaliacao pedagdgica como a avaliacdo que decorre em sala de aula,
esta tem cariz eminentemente formativo e é um processo avaliativo centrado
no aluno, contribuindo para melhorar as suas aprendizagens e o ensino. Nesta
perspetiva, a reconfiguracao das praticas de sala de aula, das dinamicas de trabalho
a implementar, do tipo de tarefas a propor aos alunos, dos papéis dos professores
e dos alunos é crucial para que a avaliacao deixe de ser um processo externo aos
processos de ensino e de aprendizagem e seja encarada de forma articulada.
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MODELO DIDATICO

Relacdao entre momentos de aula, modalidades de avaliacao

e a organizacao das praticas letivas dos professores

A perspetiva da avaliacdo e a aprendizagem como construcdo social faz emergir o papel da
avaliacdo nos diferentes momentos da aula, na sua funcéo reguladora da aprendizagem e do
ensino.

Para isso, o didlogo continuado e as intera¢oes entre professores e alunos e entre estes
ultimos ganham intencionalidade, frequéncia e relevancia por serem elementos-chave
no decorrer dos diferentes momentos e, muito em particular, na transicao entre eles.

Além disso, a fluidez das interacdes consolida e articulacdo entre a avaliacdo formativa e sumativa.
Dai, o ajuste das fases do modelo de ensino exploratério aos momentos de aula dever-se a procura
de uma articulacdo efetiva do ensino, da avaliacio e da aprendizagem. E a interligacdo entre
momentos de aula e as modalidades de avaliacao que transforma a forma de pensar e
atuar na sala de aula e, por isso, € um dos aspetos inovadores do RAFA. E também esta
interligacao que permite a retroalimentacao entre processos (Figura 3).

Figura 3: Modelo didatico: Aprendizagem, Avaliacdo e Ensino Exploratorio da Matematica.
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A organizacao de sala de aula, estruturada em quatro momentos, todos eles fortemente
relacionados com as modalidades de avaliacdo, formativa e sumativa, interagem e
retroalimentam-se de forma ciclica e continua por acao de diferentes funcées do feedback:
i) reorientar o percurso de aprendizagem, ii) (re)avaliar as tarefas em funcdo do feedback que
o professor recebe dos alunos e vice-versa, e iii) refletir sobre o conhecimento envolvido e/ou
autorregular as aprendizagens.

Na sala de aula decorrem as seguintes atividades, dinamicas e aspetos do feedback:

Momento 1 | Contextualiza¢ao

Professores e alunos envolvem-se na proposta de trabalho a desenvolver ao longo da aula. Para isso,
o professor explica o que se pretende com a tarefa e refere o que é esperado dos alunos
para o cumprimento da mesma, clarificando quais sao os objetivos de aprendizagem e,
muito objetivamente, os critérios de avaliagao relativamente a tarefa.

4 )

- J

O Episédio 1 apresenta a exploracdo de uma rubrica comum as tarefas

de sala de aula, na aula de matematica de uma turma de 7° ano, embora
pudesse estar enquadrada numa aula de qualquer outra disciplina. O
recurso a uma rubrica com descritores relativos ao desempenho geral de
uma tarefa facilitou e clarificou a utilizacdo de uma linguagem comum
referente aos critérios.

Neste momento evidencia-se e pde-se em pratica um aspeto do feedback que é o feed up. Os
alunos sdo desafiados a discutir e interiorizar os referidos critérios de avaliacdo de forma a orientar
as suas aprendizagens, adotando melhores estratégias e autorregulando a sua aprendizagem.

Principais acoes dos professores:

i) Apresentar a tarefa; ii) Clarificar os objetivos; iii) Definir critérios de avaliacao.
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https://www.youtube.com/watch?v=RqFqAIVJiVU
https://www.youtube.com/watch?v=RqFqAIVJiVU
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Momento 2 | Trabalho auténomo

Os alunos, organizados em pequenos grupos, pares ou individualmente, desenvolvem a tarefa
gue lhes é proposta. Este € um momento de interacdes por exceléncia, entre alunos e entre estes
e os professores e, consequentemente, de distribuicdo de feed back como forma de orientar
e (re)organizar o trabalho desenvolvido e a desenvolver pelos alunos, bem como para recolher
informacao para o professor reajustar as suas praticas. O feed back é fornecido na forma de
questoes orientadoras e/ou através de comentarios, com o objetivo principal de ajudar
os alunos a ultrapassar as suas dificuldades. Os comentarios efetuados as duvidas dos
alunos permitem manter o desafio cognitivo da tarefa e incentivar a diferenciacao de
estratégias de resolucdao nos diferentes grupos, por forma a dar sentido e significado ao
momento de discussao. A organizacao dos alunos em pequenos grupos facilita o desenvolvimento
do trabalho colaborativo, levando a interajuda entre eles.

A diversidade da natureza das interacoes entre alunos e as suas consequéncias é evidenciada nos
trés episédios seguintes.

- J

O Episédio 2 mostra o resultado de momentos de reflexao sobre o
trabalho desenvolvido, neste caso numa tarefa especifica. Em pequeno
grupo, os alunos tém oportunidade de reformular para melhorar —
utilizando para tal cores distintas — tendo como referencial a analise de
uma rubrica e o feed back da professora.


https://www.youtube.com/watch?v=gE0sRIVNa-0
https://www.youtube.com/watch?v=gE0sRIVNa-0
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4 )

- J

O Episodio 3 destaca a utilizacdo de questdes orientadoras entre alunos
na distribuicdo de feed back oral.

4 )

- J

No Episédio 4 a voz dos alunos faz emergir o desenvolvimento da
metacognicao no contexto de um trabalho continuado de didlogo e
colaboracao entre colegas.

Sao os alunos com maiores dificuldades de aprendizagem que, tendencialmente, mais beneficiam
com esta organizacao. Além disso, existe um acompanhamento mais préximo dos alunos
e uma adequacao da gestao de tempo para estes terminarem as suas resolucdes. A par do
acompanhamento, o professor seleciona e estabelece uma sequéncia para as apresentacdes do
trabalho a realizar durante a discussao em grande grupo.

Principais ac6es dos professores:

i) Colocar questbes orientadoras; ii) Fornecer sugestdes que desbloqueiem dificuldades; iii) (Re)
organizar o trabalho.
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https://www.youtube.com/watch?v=vBE45mw1Rak
https://www.youtube.com/watch?v=0VvvD0SQf2Y
https://www.youtube.com/watch?v=0VvvD0SQf2Y
https://www.youtube.com/watch?v=vBE45mw1Rak
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Momento 3 | Discussao

Os alunos, escolhidos pelo professor ou o porta-voz de cada grupo, apresentam aos colegas da
turma as suas resolucdes, ou parte delas, de modo que sejam explorados aspetos essenciais de
acordo com os critérios de avaliacdo. A sequéncia de apresentacoes segue o critério da intervencao
seguinte acrescentar algo a anterior, deixando assim as mais completas para o final. Esta é uma
fase muito importante no que diz respeito ao desenvolvimento de conhecimentos, capacidades
transversais e competéncias gerais, tendo em conta o planeado inicialmente. As intervencoes do
professor promovem a qualidade da comunicacdo e reajustam-se as necessidades concretas e
especificas dos alunos, recentrando neles a discussao.

4 )

- J

No Episédio 5 os porta-vozes de alguns grupos apresentam estratégias
de resolucao que sao seguidas por um reforcar de ideias pelas professoras
que destacam aspetos de linguagem e de significado da resolucao no
contexto, estabelecendo conexdes com outros contetidos, no sentido de
esclarecer as duvidas que persistiam por parte de alguns alunos.

Além disso, quando o professor coloca as questdoes orientadoras aos alunos/grupos,
sobretudo, no momento do trabalho auténomo, significa que esta a compreender as
suas dificuldades e obstaculos, ou seja, recolhe um conjunto de informacoes relevantes
que utiliza para reorientar as suas praticas, quer no momento da discussao, quer na sua
futura atividade — o denominado feed forward.

Principais acoes dos professores:

i) Identificar as dificuldades dos alunos; ii) Orientar as intervencoes; iii) Garantir a qualidade das
aprendizagens; iv) Compreender as dificuldades e os obstaculos a aprendizagem dos alunos.


https://www.youtube.com/watch?v=1Q3-wdDJZSI
https://www.youtube.com/watch?v=1Q3-wdDJZSI
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Momento 4 | Sistematizacao

A turma, orientada pelo professor, formaliza os conceitos e procedimentos e estabelece conexdes
com as aprendizagens previamente realizadas. Quando os grupos estao com ritmos muito distintos,
justifica-se que a sistematizacdo seja feita em pequeno grupo. Este momento é, também, um
espaco de reflexdo sobre o desenvolvimento das capacidades transversais e das competéncias
gerais tendo em consideracao os critérios de avaliacdo. Neste ponto estamos perante uma ocasiao
de balanco, ou seja, é um periodo de avaliacdo sumativa através do qual os alunos constatam
sobre o0 que sdo ou ndo capazes de fazer.

4 )

- J

No Episédio 6 a docente encaminha a turma, através de questoes
orientadoras, de forma a induzir os alunos na formalizacdo de conceitos e
procedimentos. Este momento termina com a sintese e a estruturacao dos
conceitos abordados.

Apesar de ser um momento de avaliacdo sumativa, esta é implementada com o Unico propésito
de distribuir feedback aos alunos, sem qualquer preocupacao classificatéria. Ou seja, neste caso,
estd a dar-se uma utilizacdo formativa a avaliacdo sumativa, ao ser igualmente utilizada para os
alunos melhorarem, regularem e autorregularem as suas aprendizagens. Complementarmente,
a informacao recolhida é utilizada para preparar e planificar as futuras atividades de
ensino, avaliacao e aprendizagem, reajustando-as quando necessario, ou seja, a dimensao
feed forward também esta presente neste momento do modelo didatico.

Principais ac6es dos professores: i) Formalizar conceitos; ii) Estabelecer conexdes; iii) Fazer um
balanco dos trabalhos.


https://www.youtube.com/watch?v=7w8qomi9MgY
https://www.youtube.com/watch?v=7w8qomi9MgY
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Consequéncias do modelo didatico na organizacao das praticas letivas dos professores

O funcionamento da sala nesta perspetiva exige, do professor, um planeamento minucioso,
prevendo os diferentes momentos de trabalho, com criatividade na gestdo curricular, além
de uma selecao de tarefas diversificadas e desafiantes para os alunos, tendo muito claros os
objetivos de aprendizagem que pretendem cumprir. Em sala de aula, a orientacao do trabalho por
rubricas, por exemplo, que sejam revisitadas regularmente para desenvolver a capacidade de os
alunos se autoavaliarem e autorregularem e o cuidado do feedback facultado se traduzir num
questionamento que ajude os alunos a atingirem os objetivos propostos sao alguns dos aspetos
que libertam o professor de momentos longos de exposicdo e o centram na interacdo proxima
com os alunos.

4 )

- J

No Episodio 7 ¢ evidenciada a interligacao entre a contextualizacao, o
feed up e a avaliacdo sumativa, com propdsito formativo, estabelecendo
a conexao entre os momentos 1 e 4, na sequéncia de um momento de
sistematizacao

A integracao das praticas de avaliacdo nas interacbes com os alunos permite que 0S processos
de ensino, avaliacdo e aprendizagem decorram de forma continuada, sem paragens frequentes
para momentos formais de avaliacdo. A autonomia dos alunos e a apropriacdo de um conjunto
de regras de sala de aula em que os alunos conhecem os seu papel e limites facilita também um
ambiente descontraido, mas exigente, e favoravel a aprendizagem.

Transversalmente a metodologias ativas de aprendizagem, o papel dos alunos em sala de aula
torna-se mais exigente por assumirem uma postura ativa na capacidade de gerir e desenvolver os
seus conhecimentos cabendo-lhes, principalmente, a responsabilidade pelo desenvolvimento dos
processos referentes a autoavaliacdo e autorregulagcao das suas aprendizagens.
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Os beneficios desta mudanca nao sao imediatos nem unanimes.

4 )

- J

No Episédio 8 a reflexao de uma aluna sobre a sua participacdo no
projeto RAFA leva-a a reconhecer que esta forma de estar em sala de aula
é mais trabalhosa e exigente, mas também lhe traz o desenvolvimento

de competéncias e a compreensao de conhecimentos em detrimento
do que acontece noutras aulas, centradas no professor, que sao mais
confortaveis relativamente ao que lhe é pedido.

Implementar, de forma consciente e consistente, uma avaliacao continua ao longo do processo de
ensino contribui para aprendizagens mais significativas e profundas por parte dos alunos. Desenvolve
competéncias do dominio cognitivo, metacognitivo e social e por isso, consequentemente, 0s
alunos sao mais autbnomos e confiantes para se adaptarem e mobilizarem conhecimento em
situacoes que nao Ihe sao familiares, seja em contexto escolar, por exemplo em avaliagdes externas,
ou em contexto nao escolar, na vida em sociedade.


https://www.youtube.com/watch?v=BD366nkDiI0
https://www.youtube.com/watch?v=BD366nkDiI0
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PRODUTOS
E PUBLICACOES

VIDEO: Ensinar, avaliar e aprender na sala de aula de matematica

Sinopse: O video “Ensinar, avaliar e aprender na sala de aula de matematica” é um produto
RAFA que interliga a componente pratica e tedrica do projeto. Tendo o quadro conceptual como
pano de fundo, sao evidenciadas ligacbes entre os momentos e as modalidades de avaliacdo que
ocorrem na sala de aula. A partir de episédios de aulas, neste caso da disciplina de matematica,
gue exemplificam o que é narrado, a apropriacao desta abordagem de sala de aula é elucidada
e fundamentada pela voz de alunos participantes. As filmagens evidenciam ainda, igualmente,
a salutar interacdo entre alunos participantes de dois agrupamentos escolares, durante a
discussao de uma tarefa partilhada. A realizacdo e producdo do video esteve a cargo da equipa
de investigadores do CIEP-UE e contou com a participacao de bolseiras do mesmo centro, alunos
do curso profissional de técnico de multimédia do Agrupamento de Escolas de Vila Vicosa e de
um estudante de design de comunicacao do Instituto Politécnico de Portalegre, para a captacao
de imagem e edicao.

Ensinar, avaliar e aprender na sala de aula de matematica
N Link: https://youtu.be/PV7pcykbnmY
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EVENTO: Jornadas sobre avaliacao pedagdgica
5/06/2023 | Universidade de Evora
Link : https://youtu.be/-x01gZ83y-s

Sinopse: As jornadas sobre avaliacdo pedagdgica tiveram o duplo objetivo de, por um lado a
equipa de investigadores apresentar o trabalho desenvolvido no RAFA aos seus pares e, por outro,
no ambito dos resultados alcancados, divulgar e partilhar praticas articuladas em sala de aula
de ensino, avaliacao e aprendizagem com um publico mais alargado, incidindo nos professores,
diretores de escolas, alunos participantes, formadores no ambito da avaliacdo e flexibilidade
curricular da Regiao Alentejo. Houve também um olhar critico sobre o desenvolvimento do projeto
e reflexdo conjunta em torno de questdes curriculares e pedagdgicas, no ambito das praticas de
ensino, aprendizagem e avaliagdo com os convidados participantes nas jornadas, o coordenador
do Projeto MAIA, assim como a responsavel desse projeto no Alentejo. O fecho do evento decorreu
com a apresentacao publica de um video a partir de episddios de implementacao do RAFA em
contexto de sala de aula.
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EVENTO: A Matematica Une
14/03/2022 | AE de Vila Vicosa, AE Manuel Ferreira Patricio, AE Afonso Paiva e online
Link: https://youtu.be/5a0W9jXXHOM

Sinopse: “A Matematica Une” foi o mote para uma iniciativa RAFA, em formato hibrido, integrada
no tema do Dia Internacional da Matematica. Nas celebracdes deste dia internacional alargou-
se a discussao sobre o formato de congresso matematico como recurso para a avaliacdo e a
aprendizagem da matematica, duas componentes bastantes presentes no ambito do RAFA, com
0 objetivo de promover, nos jovens, competéncias de comunicacao de ideias com base em tarefas
matematicas, mas também de despertar para o papel da matematica cidada na tomada de decisoes
fundamentadas. Organizada pela equipa de investigadores do projeto e tendo o Agrupamento de
Escolas de Vila Vicosa como anfitrido, participaram nela escolas e alunos participantes no projeto,
bem como outras escolas que se juntaram, via zoom, para partilharem mensagens reforcando
como a matematica pode ser o elo de interesse e partilha de jovens distribuidos por diferentes
geografias de Portugal.

41


https://youtu.be/5a0W9jXXHOM?fbclid=IwAR2LQQqssgk_VNGnAwlauQ5n4Cb8jhWeGj4uC_h0j-v1CI75S3GGxZExfkY

ROADMAP RAFA - DA AVALIACAO A INOVACAO PEDAGOGICA EM SALA DE AULA

LIVRO: Roadmap RAFA. Da avaliacao a inovacao pedagdgica em sala de aula
Link : https://bit.ly/RAFAROADMAP

Sinopse: As Relacoes entre praticas de Avaliacdo Formativa e as Aprendizagens dos alunos estao
estudadas e mostram que a utilizacdo sistematica de praticas de avaliacdo formativa melhora
as aprendizagens dos alunos, com particular beneficio para os alunos com mais dificuldades, e
traduzem-se igualmente na melhoria de resultados em avaliacbes externas. No entanto, existe
uma sobrevalorizacdo de praticas de avaliacdo orientadas para a classificacdo. Como articular
o0s processos de ensino, avaliacdo e aprendizagem em sala de aula? E este questionamento e a
intencao de desenvolver estratégias inovadoras para lhe dar resposta que motivam o desenho
do projeto RAFA — Avaliacao Formativa na Pratica Letiva do Professor de Matematica: Relacbes
com as Aprendizagens. E na sequéncia da evolucao e da manifestacdo de interesse em adapta-
lo a outros contextos que se torna imperativo partilhar os resultados do RAFA e coloca-los a
disposicao das salas de aulas, de conselhos de turma, de escolas, de agrupamentos. Assim, esta
publicacdo pretende responder ao desafio de proporcionar a quem queira, apropriar-se dos
principios e metodologia pelo qual se regem o projeto para o implementar. Pretende-se também
gue o roadmap possa simplesmente contar a histéria do projeto RAFA e ser lido por toda a gente,
optando-se por uma linguagem acessivel.

ROADMARS
RAFA
DA AVALIACAO

A INOVACAO PEDAN

Latas, J.; Borralho, A.; Barbosa, E. (2024).
Roadmap RAFA. Da avaliacdo a inovacdo pedagdgica em sala de aula. Universidade de Evora.
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CAPITULO DE LIVRO: Avaliacdo pedagdgica e ambiente de sala de aula de matematica:

construcao de um modelo didatico
Link: http://hdl.handle.net/10174/37511

Resumo: O desempenho dos alunos na disciplina de Matematica continua a ser problematico
0 que, de acordo com a investigacdo, esta associado a persisténcia de praticas pedagdgicas
pouco articuladas entre os principais processos que decorrem em sala de aula. Por outro lado,
a investigacao incidindo no ensino exploratério da matematica, onde as tarefas assumem um
papel de destaque no ensino, tem vindo a evidenciar que esta pratica de sala de aula promove
o desenvolvimento das suas aprendizagens. Neste contexto, desenvolveu-se um projeto de média
duracao, onde se pretendeu implementar, a partir de tarefas de sala de aula, praticas letivas com o
foco na avaliacdo pedagdgica de modo a estabelecer relacdes com as aprendizagens dos alunos.
A opcao metodoldgica de modalidade Design Research permitiu conceptualizar, implementar e
refinar estratégias de articulacdo entre o ensino, a avaliacdo e a aprendizagem fazendo emergir
um modelo didatico: Aprendizagem, Avaliacdo e Ensino Exploratdrio da Matematica,
caracterizado por uma estreita articulacdo entre as praticas de ensino e as de avaliacdo, com o
objetivo de melhorar as aprendizagens dos alunos.

Os resultados evidenciaram que esta articulacdo é consistente com o desenvolvimento da
autorregulacdo das aprendizagens, o que contribuiu para a melhoria das aprendizagens dos
alunos.

Barbosa, E.; Latas, J.; Borralho, A. (2024). Avaliacdo pedagoégica e ambiente de sala de aula de matematica: construcao
de um modelo didatico. Em A. S. Neto; A.C. da Silva & I. Fortunato (Org.). Coletdnea do IV Congresso Paulista de
Ensino de Ciéncias: discutindo a Educacdo em Ciéncias nos paises ibero-americanos. Edicoes Hipotese (pp. 43-64)
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ARTIGOS EM ATAS: Praticas letivas e a participacao dos alunos na sala de aula de

matematica
Link: http://hdl.handle.net/10174/37401

Latas, J.; Barbosa, E.; Borralho, A. (2024). Praticas
letivas e a participacdo dos alunos na sala de aula de
matematica. Em N. Pires, S. Goncalves, A. P. Ferreira &
A. Santiago (Coord.) Praticas Integradas em Educacéo.
Escola Superior de Educacao do Politécnico de Coimbra
(pp. 24-32).

Resumo: O desempenho dos alunos na
disciplina de Matematica continua a ser
problematico o que, de acordo com a
investigacao, esta associado a persisténcia de
praticas pedagdgicas pouco articuladas entre
0s principais processos que decorrem em sala
de aula. Além disso, a investigacao incidindo no
ensino exploratério, onde as tarefas assumem
um papel de destague no ensino, tem vindo a
demonstrar que esta pratica de sala de aula,
devidamente articulada com a avaliacao,
promove a participacao dos alunos, implicando-
os no desenvolvimento das suas aprendizagens.
Neste artigo analisamos a articulacao entre os
processos de ensino, avaliacao e aprendizagem
numa sala de aula de matematica de 7.° ano
de escolaridade, no ambito de um projeto de
investigacao mais alargado. Assumindo-se uma
visdo holistica da sala de aula, a modalidade de
design research foi utilizada para dar resposta
a uma intervencao neste contexto, com recurso
a tarefas e a implementacdo de praticas
articuladas entre os processos em analise. Para
este efeito recorreu-se a observacao participante
em processos decorridos antes, durante e apés
as aulas de matematica, analise de producoes
escritas dos alunos e entrevista aos mesmos.
Os resultados tém vindo a evidenciar que as
praticas letivas em estreito relacionamento com
tarefas com propésitos de ensino, avaliacao e
aprendizagem, bem como com o curriculo,
as estratégias e as praticas de sala de aula
sdo consistentes com o desenvolvimento
da autorregulacdo das aprendizagens e da
participacao em sala de aula dos alunos, o que
implicou uma melhoria nas suas aprendizagens.
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ARTIGOS EM ATAS: A articulacdo entre avaliacao, ensino e aprendizagem na sala de

aula de matematica
Link : http://hdl.handle.net/10174/36362

Resumo: O desempenho dos alunos na
disciplina de Matematica continua a ser
problematico, o que, de acordo com a
investigacao, esta associado a persisténcia de
praticas de avaliacdo quase exclusivamente
orientadas para a classificacao e desarticuladas
com as praticas de ensino. Neste contexto,
o presente artigo pretende analisar a
articulacdo entre os processos de avaliacao,
ensino e aprendizagem numa sala de aula de
matematica do 7.° ano de escolaridade, no
ambito de um projeto de investigacao mais
alargado. Assumindo-se uma visao holistica
da sala de aula, a modalidade de design
research foi utilizada para dar resposta a
uma intervencao neste contexto, por meio
de implementacao de recursos educativos e
praticas de avaliacao, ensino e aprendizagem,
com consequéncia no desenvolvimento
profissional dos intervenientes. Os resultados
preliminares sugerem episédios de articulacao
entre 0s processos em causa assentes na
coadunagao entre praticas de preparagao,
acao e reflexdo apds as aulas, consistentes
com as funcbes das tarefas e da sua
implementacado, definicdo de estratégias de
ensino, da utilizacao sistematica de feedback,
da autoavaliacdo e da avaliacao entre pares,
por forma a permitir que os alunos consigam
regular e autorregular as suas aprendizagens.

Barbosa, E.; Latas, J.; Borralho, A.; Carvalho, M.
J.(2022). A articulacdo entre avaliacdo, ensino e
aprendizagem na sala de aula de matematica. Em H.
Pinto (coord.), Atas do XXXIl Seminério de Investigacdo
em Educacao Matemética (pp. 99- 112). APM.
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ARTIGOS EM ATAS: Projeto RAFA - O privilégio da avaliacao formativa e da sua

articulacdo com a avaliacao sumativa
Link : http://hdl.handle.net/10174/36361

Afonso, P; Borralho, A.; Filipe, J.; Loureiro, P. (2022).
Projeto RAFA — O privilégio da avaliacao formativa e da
sua articulacdo com a avaliacdo sumativa. Em H. Pinto
(coord.), Atas do XXX/l Seminério de Investigacdo em
Educagdo Matematica (pp. 113- 130). APM.

Resumo: Este artigo visa dar a conhecer
a implementacdo em sala de aula de um
projeto de investigacao assente na tematica
da avaliacdo formativa em articulacdo com a
da avaliacdo sumativa, designado de projeto
RAFA. Alicercados em tarefas de ensino,
aprendizagem e de avaliacdo desafiantes, os
ambientes de sala de aula estudados numa
das duas regides do pais onde o mesmo esta
a ser implementado colocaram de manifesto a
intencao dos respetivos docentes promoverem
um clima de sala de aula baseado no papel
ativo dos estudantes na construcdo das suas
aprendizagens. Recorrendo a metodologias
ativas de trabalho em pequenos grupos, os
alunos eram convidados a pensar alto e a
resolverem as tarefas matematicas de modo
colaborativo. Nos momentos de discussao das
tarefas no grupo turma, os docentes assumiam
a postura de questionadores com a intencao
explicita de os alunos tomarem consciéncia dos
processosde pensamento utilizadosnaresolucao
das tarefas propostas, podendo, assim, assumir
o papel de reguladores das suas aprendizagens
em contexto de avaliacio formativa. Os
momentos de avaliacdo sumativa também
serviam o propdsito formativo pois, através da
producao de feedback de qualidade por parte
dos docentes, os alunos consciencializavam-
se sobre as aprendizagens ja ocorridas e quais
0s mecanismos ou procedimentos cognitivos
a mobilizar para atingirem este designio. Dos
dados recolhidos constata-se que as tipologias
das turmas tiveram influéncia nos resultados de
aprendizagem alcancados.
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COMUNICACAO ORAL:Borralho, A.; Barbosa,
E. & Latas, J. (2024, 24 de maio). Avaliacao
Pedagdgica — um modelo didatico de sala
de aula [Conferéncial]. Encontro aberto -
Programa ApoiaR, Evora, Portugal.

UiEP/UE

COMUNICACAO ORAL: Borralho, A;; Latas,
J. & Barbosa, E. (2024, 22 de maio). Projeto
RAFA e a inovacao pedagogica na aula de
Matematica [Comunicacao Oral]. Jornadas de
investigacao do CIEP-UE, Evora, Portugal.
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COMUNICACAO ORAL: Latas, J.; Barbosa, E. & Borralho, A. (2023, 17-18 de julho). Praticas
letivas e a participacao dos alunos na sala de aula de matematica. [Comunicacdo oral]. |
Colodquio Internacional de Reflexao sobre praticas Integradas em Educacdo, Coimbra, Portugal.
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COMUNICACAO ORAL: Borralho, A; Latas,
J. & Barbosa, E. (2023, 11-12 de maio).
Avaliar para aprender. [Comunicacao oral].
Xl Encontro Regional de Educacao: Aprender
no Alentejo, Evora, Portugal.

COMUNICACAO ORAL: Llatas, J.; Barbosa, E.; Borralho, A. & Afonso, P. (2022, 16-17
de setembro). Avaliar para aprender: uma proposta de articulacdo com o ensino e a
aprendizagem, na sala de aula de matematica. [Comunicacdo oral]. Il Encontro Supervisao
e Avaliacao na Vida das Escolas e V International Seminar on Science Education, Castelo Branco,

Portugal.
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COMUNICACAO ORAL: Barbosa, E.; Latas,
J.; Borralho, A. & Carvalho, M. J. (2022, 8-9
de julho). A articulacao entre avaliacao,
ensino e aprendizagem na sala de aula
de matematica. [Comunicacdo oral]. XXXII
Seminario de Investigacdo em Educacao
Matematica, Setubal, Portugal.

COMUNICACAO ORAL: Afonso, P; Borralho,
A.; Filipe, J. & Loureiro, P. (2022, 8-9 de julho).
Projeto RAFA - O privilégio da avaliacao
formativa e da sua articulacio com a
avaliacao sumativa. [Comunicacao oral].
XXXII Seminario de Investigacao em Educacao
Matematica, Setubal, Portugal.
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